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Beschreibung 

Pneumatische Feder- und Dampfereinheit, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf eine pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Feder- und DMmpfereinheiten werden vorzugsweise in der Fahrzeugindustrie 
eingesetzt. 

Pneumatische Feder- und DMmpfereinheiten dieser Art bestehen grunds&tzlich aus ei- 
nem zylindrischen Gehause und aus einem doppelt wirkenden Trennkolben mit einer 
Kolbenstange, die aus dem zylindrischen Gehause herausragt Das zylindrische Gehause 
einerseits und die herausragende Kolbenstange andererseits sind fest mit dem Fahrzeug- 
aufbau und der Radaufhangung eines Fahrzeuges verbunden. Dabei ist der herausragen- 
de Teil der Kolbenstange durch einen Rollbalg abgedeckt, der einerseits am zylindri- 
schen Gehause und anderseits am Kopf der Kolbenstange befestigt ist und der einen 
eingeschlossenen Federraum ausbildet. 

Der Treimkolben und die Kolbenstange sind mit Dichtelementen ausgestattet, die den 
inneren Raum des zylindrischen Gehauses in einen beim Einfedern kleiner werdenden 
Dampferraum und einen beim Einfedern groBer werdenden Dampferraum aufteilen. In 
der Regel ist der beim Einfedern kleiner werdende Dampferraum iiber einen in der Kol- 
benstange befindlichen Kanal mit dem vom Rollbalg eingeschlossenen Federraum ver- 
bunden, sodass sich ein kombinierter Feder-Dampferraum ausbildet. 
Die Feder- und Dampfereinheit ist tiber einen Zuleitungsanschluss mit einer Luftversor- 
gungsanlage verbunden, die das Druckniveau der eingeschlossenen Luft auf ein vorbe- 



stimmtes MaB konstant halt Zum Ausgleich der Luftmengen zwischen dem beim Ein- 
f edern kleiner werdenden Feder-Dampf erraum und dem beim Einf edern groBer werden- 
den Dampfeiraum wahrend einer von auBen einwirkenden Kraft befinden sich im 
Trennkolben entsprechende Uberstromdrosseln. Diese Uberstromdrosseln sind in beiden 
Richtungen wirkend ausgelegt, wobei diese Oberstromdrosseln in der einen Richtung 
als Druckstufe mit einem hoheren Durchflusswiderstand und in der anderen Richtung 
als Zugstufe mit einem geringeren Durchflusswiderstand ausgelegt sind. 
So zeigt die DE 38 24 932 CI trberstromdrosseln, die als offene Drosselbohrungen mit 
einem fur jede Durchflussrichtung vorbestimmten Durchflusswiderstand ausgelegt sind. 
Diese Uberstromdrosseln sind also Konstantdrosseln, woraus sich der Nachteil ergibt, 
dass diese Feder- und Dampfereinheit nur einen begrenzten Einsatzbereich hat. 
Die DE-G 84 13 300.7 beschreibt eine federbelastete Uberstromdrossel, bei der ein 
durch den Trennkolben fiihrender Kanal durch mindestens zwei Federscheiben aus 
Stahlblech abgedeckt ist. Dabei sind die Federscheiben einerseits des Trennkolbens au- 
Ben und andererseits des Trennkolbens innen gelagert, sodass sich die Federscheiben in 
der einen Richtung mit ihrem inneren Durchmesser und in der anderen Richtung mit ih- 
rem auBeren Durchmesser von ihrer Lagerauflage abheben. Damit werden die unter- 
schiedlichen Durchflusswiderstande realisiert. Mit einer entsprechenden Auswahl der 
Federstarken kann eine besondere Dampfungscharakteristik erreicht werden, die aber 
auch wieder nur auf einen besonderen Anwendungsfall zugeschnitten ist. Eine Anpas- 
sung an andere AnwendungsMle erfordert einen Austausch der Federscheiben oder eine 
Veranderung der Vorspannung der Federscheiben. Die UmrUstung ist sehr aufwendig 
xmd zur Verstellimg der Vorspannung der Federscheiben sind zusatzliche technische 
Einrichtungen erforderlich. 

In der DE 44 18 120 Al wird nun eine solche verstellbare tJberstromdrossel vorgestellt, 
bei der die mechanischen Federkrafte der Federscheiben durch magnetische Krafte un- 
terstutzt werden. Diese magnetischen Krafte werden durch einen im Trennkolben be- 
findlichen Elektromagneten erzeugt, der durch entsprechende Leitungen von auBen ver- 
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sorgt und gesteuert wird. Damit werden die an der Uberstromdrossel wirkenden Damp- 
fungskrafte an den konkreten Belastungsfall angepasst. 

Diese federbelasteten und insbesondere die verstellbaren Uberstromdrosseln haben zu- 
nachst den Nachteil, dass sie sehr storanfallig sind. Das ist darauf zuruckzufiihren, dass 
die Uberstromdrosseln im Trennkolben untergebracht sind und wenn die Feder- und 
Dampfereinheit in ihrer Einbaulage mit ihrer Kolbenstange an der Radaufhangung des 
Fahrzeuges befestigt ist, dann ist dieser Trennkolben den hohen Achsbeschleunigungen 
des Fahrzeuges ausgesetzt Die so von auBen in die Feder- und Dampfereinheit einge- 
brachteri Schwingungen beeinflussen die Funktion der Federscheiben und verfalschen 
somit die gewiinschte Dampfiingscharakteristik. 

Von wesentlichem Nachteil ist aber, dass bei dieser Art einer Feder- und Dampferein- 
heit der Trennkolben sehr groB ausgefuhrt werden muss, weil die UberstrSmdrosseln 
mit ihren Verschlusselementen und mit dem Elektromagneten einen relativ groBen 
Platzbedarf haben. Sehr groB muss auch die Kolbenstange ausgefuhrt werden, da die 
Versorgungs- und Steuerelemente fur die Betatigung der tJberstromdrosseln durch das 
Innere des Trennkolbens nach auBen gefuhrt werden mtissen. Diese Uberdimensionie- 
rung von Trennkolben und Kolbenstange und die komplizierte Konstruktion des Trenn- 
kolbens und der Kolbenstange machen die Herstellung der Feder- und Dampfereinheit 
aufwendig und teuer. 

Diese Uberdimensionierung von Trennkolben und Kolbenstange fiihrt aber auch dazu, 
dass die Feder- und Dampfereinheit solche raumlichen AusmaBe annimmt, die einen 
Einsatz in einem begrenzten Einbauraum verhindern. Die tfberdimensionierung von 
Trennkolben und Kolbenstange kann aber auch nach innen wirken, wenn die AuBenma- 
Be der Feder- und Dampfereinheit vorgegeben sind. Dann fiihrt die Uberdimensionie- 
rung zu einer Verkleinerung des Dampferraumes bzw. des Feder-Dampferraumes und 
damit zu einer Leistungsminderung der Feder- und Dampfereinheit. 
Diese Uberdimensionierung ist aber auch mit einer Massenerhohung des Trennkolbens 
und der Kolbenstange verbunden und das ist immer dann von Nachteil, wenn die be- 
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wegten Massen des Trennkolbens und der Kolbenstange durch eine entsprechende Ein- 
baulage der Feder-DSmpfereinheit den Achsbeschleunigungen ausgesetzt sind. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, das Verhaltnis zwischen den Au~ 
BenmaBen einer gattungsgemaBen Feder- und Dampfereinheit und der GroBe der Feder- 
und Druckraume der Feder- und Dampfereinheit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 und 3. 
Die neue Feder- und Dampfereinheit verbessert die genannten Nachteile des Standes der 
Technik. 

Dabei ist von besonderem Vorteil, dass die Feder- und Dampfereinheit klein bauend ist, 
weil der Trennkolben und die Kolbenstange sehr schlank gehalten werden konnen. Das 
spart Einbauraum und/oder vergroBert das Volumen der Feder- und der Dampferraume. 
AuBerdem verringern sich mit der geringeren Dimensionierung die Massen des Trenn- 
kolbens und der Kolbenstange, was sich vorteilhaft auf das Dampfungsverhalten aus- 
wirkt. 

Des weiteren ist die Anordnung der tTberstromdrosseln im Zylindergehause technisch 
und wirtschaftlich mit einfachen Mitteln zu realisieren, weil die neue Position der Uber- 
stromdrosseln von auBen besser zuganglich und damit einf acher einzuordnen ist. Die 
verbesserte Zuganglichkeit wirkt sich aber nicht nur durch eine einfachere Herstellung 
aus, sondern ermoglicht auch in vorteilhafter Weise eine erforderliche Umrustung auf 
eine andere Federkennlinie. 

Mit der Anordnung der UberstrSmdrosseln im Zylindergehause werden bei einer nor- 
malen Einbaulage der Feder-Dampfereinheit die von der Achse ausgehende Schwin- 
gungen von den tJberstromdrosseln fern gehalten, was sich positiv auf das Dampfungs- 
verhalten auswirkt. 

Es ist auch zweckmaBig, wenn zu den Uberstromdrosseln weitere Drosselorgane in oder 
an der Kolbenstange vorgesehen sind, wobei die Verstellung der Drosselquerschnitte in 
Abhangigkeit vom Weg der Kolbenstange erfolgt. Damit konnen unter Nutzung der 



stSrkeren Stromungen innerhalb der Kolbenstange zusatzliche Dampfungskrafte erzeugt 
werden. 

Die Erfindung soli anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert werden. 
Dazu zeigt die einzige Figur eine Feder- und Dampfereinheit in einem Halbschnitt. 

Danach besteht die pneumatische Feder- und Dampfereinheit in bekannter Weise aus 
einem Zylindergehause 1, das einerseits mit einem Zylinderdeckel 2 druckdicht ver- 
schlossen ist. Dieser Zylinderdeckel 2 besitzt ein Befestigungselement 3 zur Anlenkung 
zum Beispiel an den Aufbau eines Fahrzeuges. Auf der dem Zylinderdeckel 2 gegen- 
uberliegenden Seite ist am Zylindergehause 1 ein querschnittsverengender Bund 4 mit 
einer Durchgangsbohrung angeformt. Li der Durchgangsbohrung des Bundes 4 befindet 
sich ein Gleit- und Dichtelement 5. Im Inneren des Zylindergehauses 1 ist mit Spiel ein 
doppeltwirkender Trehnkolben 6 mit einer Kolbenstange 7 eingepasst, wobei der 
Trennkolben 6 an seinem Umf ang mit einem Gleit- und Dichtelement 8 ausgeriistet ist 
und die Kolbenstange 7 den Bund 4 in seiner Durchgangsbohrung durchdringt. Damit 
bilden sich auf der Kolbenseite des Trennkolbens 6 ein beim Einf edem des Trennkol- 
bens 6 kleiner werdender Dampferraum 9 und auf der Kolbenstangenseite des Trenn- 
kolbens 6 ein beim Einfedern des Trennkolbens 6 groBer werdender Dampferraum 10 
aus. An seinem herausragenden Ende besitzt die Kolbenstange 7 ein Befestigungsele- 
ment 1 1 zur Anlenkung der Feder-Dampfereinheit zum Beispiel an die Radaufhangung 
des Fahrzeuges. Mit dem Befestigungselement 1 1 und daher mit der Kolbenstange 7 
fest verbunden ist ein Abrollkolben 12 mit einer auBeren Abrollflache 13 fur einen 
Rollbalg 14. Dieser Rollbalg 14 ist einerseits mit einer ersten Befestigungsmanschette 
15 am Bund 4 des Zylindergehauses 1 und andererseits mit einer zweiten Befesti- 
gungsmanschette 16 an dem zylindergehausenahen Ende am Abrollkolben 12 fest und 
druckdicht bef estigt. Damit bildet sich zwischen der Kolbenstange 7 und dem Rollbalg 
14 ein beim Einfedern des Trennkolbens 6 kleiner werdender Federraum 17 aus. 
Der Dampferraum 9, der Dampferraum 10 und der Federraum 17 sind nun in einer be- 
sonderen Weise miteinander verbunden. So besitzt die Kolbenstange 7 eine axiale 



Durchgaagsbohrung 18 und im Bereich des Federraumes 17 eine radiale Bohrung 19, 
die zusammen den beim Einfedern kleiner werdenden Federraum 17 und den beim Ein- 
federn kleiner werdenden Dampferraum 9 miteinander zu einem gleichwirkenden Fe- 
der-und Dampferraum ausbilden. 

Im Bereich seines Bundes 4 besitzt das Zylindergehause 1 einen im Zylindergehause 1 
festsitzenden Ventileinsatz 20, der mit einer aus mehreren Offhungen bestehenden 
Uberstromdrossel 21 fur die Druckstufe und mit einer ebenfalls aus mehreren Offnun- 
gen bestehenden Uberstromdrossel 22 far die Zugstufe ausgeriistet ist. Diese beiden 
Uberstromdrosseln 21, 22 verbinden unter Mitwirkung eines im Bund 4 des Zylinder- 
gehauses 1 befindlichen Verbindungskanals 23 den Federraum 17 und damit auch den 
beim Einfedern kleiner werdenden Dampferraum 9 mit dem beim Einfedern groBer 
werdenden Dampferraum 10. 

Dabei sind die tJberstromdrosseln 21, 22 in herkommlicher Weise als Drosselbohrun- 
gen mit konstantem Querschnitt, als federbelastete Drosselorgane mit einer konstanten 
oder einer verstellbaren Federkennlinie ausgefuhrt. Die entsprechenden Einrichtungen 
zur Versorgung und Steuerung der Drosselorgane der Uberstromdrosseln 21, 22 befin- 
den sich auBerhalb der Feder- und Dampfereinheit und sind fiber einen am Bund 4 des 
Zylindergehauses 1 angeordneten und symbolisch dargestellten Adapter 24 mit den 
Uberstromdrosseln 21, 22 verburiden. 

Die Wirkungsweise einer solchen Feder- und Dampfereinheit ist hinreichend bekannt 
und wird daher nur kurz ausgefuhrt. Durch die Wirkung einer geschlossenen Luftver- 
sorgungsanlage herrscht im Inneren der Feder- und Dampfereinheit stets ein Luftdruck 
mit einem ausgewahlten Druckniveau. Eine von auBen auf die Feder- und Dampferein- 
heit wirkende Last hat das Bestreben, den Trennkolben 6 in das Zylindergehause 1 ein- 
zuschieben. Dieser Bewegung wirkt eine Kraft entgegen, die sich aus dem im Inneren 
der Feder- und Dampfereinheit herrschenden Luftdruck und der Differenz der beiden 
Flachen am Trennkolben 6 ergibt. Diese entgegenwirkende Kraft halt den Trennkolben 
6 in seiner Position und damit die Radaufhangung und den Fahrzeugaufbau auf den ge- 



wiinschten Abstand. Dabei ergibt sich die gewtinschte Federwirkung durch die Kom- 
pressibilitat der eingeschlossenen Luft. Im Rahmen dieser Kompressibilitat vollzieht der 
Trennkolben 6 schwingende Bewegungen, bei denen eine Verdrangung der eingeschlos- 
senen Luft von der jeweils kteiner werdenden Dampfungskammer iiber die Uberstrdm- 
drosseln 21, 22 in die groBer werdende Dampfungskammer stattfindet. Dabei entstehen 
an den Uberstromdrosseln 21, 22 Dampfungskrafte, die der federnden Bewegung des 
Trennkolbens 6 entgegenwirken. 



Liste der Bezugszeichen 



1 Zylindergehause 

2 Zylinderdeckel 

3 Befestigungselement des Zylindergehauses 

4 Bund 

5 Gleit- und Dichtelement des Zylindergehauses 

6 Trennkolben 

7 Kolbenstange 

8 Gleit- und Dichtelement des Trennkolbens 

9 beim Einfedern kleiner werdender Dampferraum 

10 beim Einfedern groBer werdender Dampferraum 

11 Befestigungselement der Kolbenstange 

12 Abrollkolben 

13 Abrollflache 

14 RoUbalg 

15 erste Befestigungsmanschette 

16 zweite Befestigungsmanschette 

17 beim Einfedern kleiner werdender Federraum 

18 axiale Durchgangsbohrung 

19 radiale Bohrung 

20 Ventileinsatz 

21 Oberstromdrossel flir die Druckstufe 

22 Uberstromdrossel fur die Zugstufe 

23 Verbindungskanal 

24 Adapter 
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Patentanspruche 

1. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
bestehend aus einem Zylindergehause (1) und einem im Zylindergehause (1) einge- 
passten und doppelt wirkenden Trennkolben (6) mit einer aus dem Zylindergehause (1) 
herausragenden Kolbenstange (7), wobei das Zylindergehause (1) einerseits und die 
Kolbenstange (7) andererseits an zwei bewegliche Bauteile angeschlagen sind und der 
Trennkolben (6) den Innenraum des Zylindergehauses (1) in einen beim Einfedern klei- 
ner werden Dampferraum (9) und einen weiteren, beim Einfedern grOfier werdenden 
Dampferraum (10) aufteilt und zwischen der herausragenden Kolbenstange (7) und dem 
Zylindergehause (1) ein Rollbalg (14) befestigt ist, der einen beim Einfedern kleiner 
werdenden Federraum (17) ausbildet, wobei der Federraum (17) und der Dampferraum 
(9) tiber Kanale in der Kolbenstange (7) zu einem gemeinsamen Feder-Dampferraum 
(9, 17) zusammengefUhrt und der gemeinsame Feder-Dampferraum (9, 17) und der 
Dampferraum (10) ttber tJberstromdrosseln (21, 22) verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die t)berstr6mdrosseln (21, 22) im Zylindergehause (1) 
zwischen dem beim Einfedern grOBer werdenden Dampferraum (10) und dem beim Ein- 
federn kleiner werdenden Federraum (17) angeordnet sind. 

2. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zylindergehause (1) imBereich zwischen dem 
Dampferraum (10) und dem Federraum (17) einen offenen Verbindungskanal (23) be- 
sitzt und die Uberstromdrosseln (21, 22) in einem im Zylindergehause (1) festliegenden 
Ventileinsatz (20) angeordnet sind. 



-10- 



3. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 1, wobei die Uber- 
stromdrosseln (21, 22) als federbelastete Drosseln mit einer konstanten oder einer ver- 
stellbaren Federkennlinie ausgefuhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die entsprechenden Einrichtungen zur Versorgung und 
Steuerung der Drosselorgane der tTberstromdrosseln (21, 22) sich auBerhalb der Feder- 
Dampfereinheit befinden und iiber einen am Bund (4) des Zylindergehauses (1) ange- 
ordneten Adapter (24) mit den tTberstromdrosseln (21, 22) verbunden sind. 

4. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass zu den Uberstromdrosseln (21, 22) weitere Drosselor- 
gane in oder an der Kolbenstange (7) vorgesehen sind, wobei die Verstellung der Dros- 
selquerschnitte in Abhangigkeit vom Weg der Kolbenstange (7) erfolgt. 
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Zusammenfassung 

Pneumatische Feder- und Dampfereinheit, insbesondere fiir em Kraftfahrzeug 

Feder- und Dampfereinheiten sind entweder zu grofi und benotigen zuviel Einbauraum 
oder sie besitzen nur relativ kleine Feder- und DSmpferraume und sind daher nicht aus- 
reichend leistungsfahig. 

Zur Verbesserung des Verhaltnisses zwischen den AuBenmaBen einer Feder- und . 
Dampfereinheit und der GroBe der Dampfer- bzw. der Feder-Dampferraume der Feder- 
und Dampfereinheit wird vorgeschlagen, die tJberstromdrosseln (21, 22) im Zylinder- 
gehause (1) zwischen dem beim Einfedern gr5Ber werdenden Dampferraum (10) und 
dem beim Einfedern kleiner werdenden Federraum (17) anzuordnen. 
Dadurch bekommt der Trennkolben (6) und die Kolbenstange (7) geringe Abmessungen 
und die Uberstromdrosseln (21, 22) werden von auBen besser zuganglich. 



Fig. 



